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加工数

25,000穴

20,00010,0000

SL-TF
M8×1.25

鋳物用超硬タップ

正転時にねじ山を盛り上げ、逆転時に内径部のシーム部を切除して仕上げます。
下穴寸法にバラツキがあっても内径寸法を一定の径で仕上げます。

■シームレスタフレットによるめねじ ■一般的なタフレットによるめねじ

シームが残っている状態シームが除去され、内径も一定になります。

使用実例①

モデル
寸法・精度
加工条件
設備環境

SL-TF（標準品）
M8×1.25　B7
S=2,500rpm
立形M/C　外部給油

◆ADCケース部品

モデル
寸法・精度
加工条件
設備環境

SL-TF（標準品）
M4×0.7　B6
S=3,000rpm
立形M/C　外部給油

◆A6061ブレーキ部品

加工数

73,000穴

63,300穴

70,300穴

70,300穴

50,0000

M6×1

M8×1.25

M10×1.25

M12×1.25

モデル
寸法・精度
　

設備環境

SL-TF(S)（特注品）
M6×1／M8×1.25
M10×1.25／M12×1.25
（有効深さ2D～3D）
横型専用機

◆ADCシリンダーブロック

モデル
寸法・精度
　

設備環境

TC-ZC-SL-TF（S)（特注品）
M8×1.25／M10×1.25
M12×1.25／M14×1.5
（貫通／止まり穴併用）
横型M/C

◆ADCケース部品

加工数

22,000穴

20,00010,0000

ZC-SL-TF
M10×1.5

モデル
寸法・精度
加工条件
設備環境

ZC-SL-TF(S)（特注品）
M10×1.5×100 1C7
3,000rpm
横型M/C
内部給油2Mpa（サイドスルー）

◆ADCケース部品

加工数

180,000穴

10,0000

TC-SL-TF
M8×1.25

モデル
寸法・精度
加工条件
設備環境

TC-SL-TF(S)（特注品）
M8×1.25　B7（超硬）
2,000rpm
横型M/C　外部給油

◆ADCケース部品

加工数

1,500穴

0

SL-TF
M10×1.5

使用実例②

モデル
寸法・精度
加工条件
設備環境
ホルダー

SL-TF(S)（特注品）
M10×1.5　B7
500rpm　有効深さ27㎜
NC旋盤　外部給油（油性）
STT-ESS（カトウ工機）

◆S45C燃料噴射部品

モデル
寸法・精度
加工条件
設備環境

SL-TF（標準品）
M4×0.7　B6
800rpm　有効深さ2D
立形M/C　外部給油（油性）

◆SUJ2機械部品

加工数

205,000穴

220,000穴

180,000穴

180,000穴

10,000 20,0000

M8×1.25

M10×1.25

M12×1.25

M14×1.5

1,000

加工数

3,500穴

0

SL-TF
M4×0.7

2,500

モデル
寸法・精度
加工条件
設備環境

SL-TF(S)（特注品）
M10×1　1C7
2,000rpm
横型M/C　外部給油

◆A6061ブレーキ部品

加工数

30,000穴

0

SL-TF
M10×1

20,000

モデル
寸法・精度
加工条件
設備環境

Z-ITSLTF(S)（特注品）
M10×1　1C7
2,500rpm
立形M/C　内部給油

Z-ITSLTF

◆A6061ブレーキ部品

加工数

45,000穴

0

Z-ITSLTF
M10×1

30,000

切削タップとの対比 通常の転造タップとの対比
○穴底の切り粉残りがない
○切り粉の噛み込みがない
○面粗度向上
○切り粉の総量は1/30

○内径バリを除去できる
○内径・有効径を同芯に仕上げられる
○有効深さを安定させられる

先端に座ぐり穴が付いた盛上げタップ

座ぐり穴付きITシームレスタフレット（特注品）

ねじ底に突起がある部品を
高精度に加工できます。

通常の転造タップはバリになりやすい。シームレスタフレットは
バリが除去されている。

【ネジの締め付け不良】

山頂のシーム（継ぎ目）にオネジ山頂が
噛み込んでしまう問題がなくなります。

2 3



1 24 5

M2.3 0.4 1.87 1.89 1.91 1.93 1.95 1.97

M2.3 0.4 4 2.06 2.07 2.08 2.09

M6 0.75 6 5.55 5.57 5.59 5.61

M8 0.75 7 7.55 7.57 7.59 7.61

M9 1.25 7 8.26 8.29 8.33 8.36

M11

1.5 10 10.11 10.15 10.19 10.23

2 11 12.81 12.86 12.92 12.97

2 11 14.81 14.86 14.92 14.97

2.5 12 16.51 16.58 16.65 16.72

2.5 12 18.51 18.58 18.65 18.72

1 9 10.42 10.45 10.47 10.50

M6 0.75 5.19 5.22 5.27 5.31 5.35 5.39

M8 0.75 7.19 7.22 7.27 7.31 7.35 7.39

M11 1 9.92 9.97 10.03 10.08 10.13 10.19

M9 1.25 7.65 7.71 7.78 7.85 7.92 7.99

M11 1.5 9.38 9.46 9.54 9.62 9.70 9.78

M14

M16

M18

M20

2

2

2.5

2.5

11.83

13.83

15.29

17.29

11.94

13.94

15.42

17.42

12.05

14.05

15.56

17.56

12.16

14.16

15.69

17.69

12.26

14.26

15.83

17.83

12.37

14.37

16.1

18.1



ℓc ℓc ℓc

ℓc

ℓn
ℓ

ℓn
ℓ

ℓn
ℓ

ℓn
ℓ

Dn Dn Dn

Dn

Ds Ds Ds

Ds

ℓk ℓk ℓk

ℓk

アイテム No.
Item No.

呼び
Nominal size

食付
ℓc 

精度
Limit

形状
Type

形状寸法

L KDs Dnℓ nℓ kℓ

（mm） Dimensions 油溝数
Oil groove

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

2
2
2
2.3
2.3
2.3
2.5
2.5
2.5
2.6
2.6
2.6
3
3
3
3
3
3
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
4
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
5

0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.45
0.45
0.45
0.45
0.45
0.45
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

02092
02093
02094
□
□
□

02095
02096
02097
02098
02099
02100
□
□
□

02101
02102
02103
□
□
□
□
□
□
□
□
□

02104
02105
02106
□
□
□

02107
02108
02109

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B

4
5
6
4
5
6
4
5
6
4
5
6
5
6
7
5
6
7
5
6
7
5
6
7
6
7
8
6
7
8
6
7
8
6
7
8

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

40
40
40
42
42
42
44
44
44
44
44
44
46
46
46
46
46
46
48
48
48
48
48
48
52
52
52
52
52
52
60
60
60
60
60
60

9
9
9
9
9
9
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5

15
15
15
15
15
15
16
16
16
16
16
16
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
20
20
20
20
20
20
22
22
22
22
22
22

2.1
2.1
2.1
2.4
2.4
2.4
2.7
2.7
2.7
2.7
2.7
2.7
2.3
2.3
2.3
2.3
2.3
2.3
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
3
3
3
3
3
3
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9

2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
4
4
4
4
4
4
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5

5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

アイテム No.
Item No.

呼び
Nominal size

食付
ℓc 

精度
Limit

形状
Type

形状寸法

L KDs Dnℓ nℓ kℓ

（mm） Dimensions 油溝数
Oil groove

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
7
7
7
7
7
7
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

1
1
1
1
1
1
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
1
1
1
1
1
1
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1
1
1
1
1
1
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

□
□
□

02110
02111
02112
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□

02113
02114
02115
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□

1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B

7
8
9
7
8
9
６
７
８
６
７
８
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
62
65
65
65
65
65
65
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
62
62
62
62
62
62

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
18
18
18
18
18
18
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2

24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
26
26
26
26
26
26
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6
5.6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5

7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

・□は専門店在庫です。当社までお問い合わせください。
・食付き部長さは、1C（1山）・B（2山）の2種類があります。

アイテム No.
Item No.

呼び
Nominal size

食付
ℓc 

精度
Limit

形状
Type

形状寸法

L KDs Dnℓ nℓ kℓ

（mm） Dimensions 油溝数
Oil groove

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

9
9
9
9
9
9
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
11
11
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1
1
1
1
1
1
1.5
1
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1
1
1
1
1
1

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

□
□
□
□
□
□
□
□
□

18037
18038
18039
□
□
□

02116
02117
02118
□
□
□

40066
41778
41779
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□

1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B

7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
10
9
8
10
12
8
10
12
8
10
12
8
10
12
8
10
12
8
10
12
7
9
11
7
9
11

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

72
72
72
72
72
72
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
70
70
70
70
70
70
80
70
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
82
80
80
80
80
80
80
70
70
70
70
70
70

18
18
18
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
18
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
19
19
19
19
19
19
18
18
18
18
18
18

7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
8
8
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5

30
30
30
30
30
30
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
38
30
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
30
30
30
30
30
30

6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
7.8
7.8
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3

5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
6
6
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5

8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

アイテム No.
Item No.

呼び
Nominal size

食付
ℓc 

精度
Limit

形状
Type

形状寸法

L KDs Dnℓ nℓ kℓ

（mm） Dimensions 油溝数
Oil groove

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

14
14
14
14
14
14
14
14
16
16
16
16
16
16
16
16
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
20
20
20
20
20
20
20
20

2
2
2
2
1.5
1.5
1.5
1.5
2
2
2
2
1.5
1.5
1.5
1.5
2.5
2.5
2.5
2.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1
1
1
1
2.5
2.5
2.5
2.5
1.5
1.5
1.5
1.5

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□

1C
1C
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B

9
11
9
11
8
10
8
10
9
11
9
11
8
10
8
10
10
12
10
12
9
11
9
11
8
10
8
10
10
12
10
12
9
11
9
11

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

88
88
88
88
88
88
88
88
95
95
95
95
95
95
95
95
100
100
100
100
95
95
95
95
80
80
80
80
105
105
105
105
95
95
95
95

26
26
26
26
19
19
19
19
26
26
26
26
19
19
19
19
33
33
33
33
19
19
19
19
18
18
18
18
33
33
33
33
19
19
19
19

10.5
10.5
10.5
10.5
10.5
10.5
10.5
10.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
15
15

42
42
42
42
42
42
42
42
45
45
45
45
45
45
45
45
48
48
48
48
45
45
45
45
30
30
30
30
50
50
50
50
45
45
45
45

10.3
10.3
10.3
10.3
10.3
10.3
10.3
10.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
14.8
14.8
14.8
14.8
14.8
14.8
14.8
14.8

8
8
8
8
8
8
8
8
10
10
10
10
10
10
10
10
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
12
12
12
12
12
12
12
12

11
11
11
11
11
11
11
11
13
13
13
13
13
13
13
13
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
15
15

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
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ℓc ℓc

ℓn
ℓ

Dn Ds

ℓk

Dn Ds

ℓn
ℓ ℓk

ℓc

ℓn
ℓ

Dn Ds

ℓk

アイテム No.
Item No.

呼び
Nominal size

食付
ℓc 

精度
Limit

形状
Type

形状寸法

L KDs Dnℓ nℓ kℓ

（mm） Dimensions 油溝数
Oil groove

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
3.5
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
5
5
5
5

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

□
□
□
□
□
□
□
□
□

02119
02120
02121
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□

02122
02123
02124
□
□
□
□
□
□
□
□
□

02125
02126
02127
□
□
□

1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C

5
6
7
5
6
7
5
6
7
5
6
7
5
6
7
5
6
7
5
6
7
5
6
7
5
6
7
5
6
7
5
6
7
5
6
7
6
7
8
6
7
8
6
7
8
6
7
8
6
7
8
6
7
8
6
7
8
6
7
8
6
7
8

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

70
70
70
70
70
70
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
70
70
70
70
70
70
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
70
70
70
70
70
70
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
100
100
100
100
100
100
120
120
120

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5

18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
2.6
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
22
22
22
22
22
22
22
22
22

2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
2.4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9

3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

アイテム No.
Item No.

呼び
Nominal size

食付
ℓc 

精度
Limit

形状
Type

形状寸法

L KDs Dnℓ nℓ kℓ

（mm） Dimensions 油溝数
Oil groove

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

5
5
5
5
5
5
5
5
5
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7

0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

□
□
□
□
□
□

02128
02129
02130
□
□
□

02131
02132
02133
□
□
□
□
□
□
□
□
□

02134
02135
02136
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□

B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B

6
7
8
6
7
8
6
7
8
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
6
7
8
6
7
8
6
7
8
6
7
8
6
7
8
6
7
8
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

120
120
120
150
150
150
150
150
150
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
150
150
150
150
150
150
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
150
150
150
150
150
150
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
150
150
150
150
150
150

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2

22
22
22
22
22
22
22
22
22
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26

3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
3.9
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
5.8
5.8
5.8
5.8
5.8
5.8
5.8
5.8
5.8
5.8
5.8
5.8
5.8
5.8
5.8
5.8
5.8
5.8

4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5

7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
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アイテム No.
Item No.

呼び
Nominal size

食付
ℓc 

精度
Limit

形状
Type

形状寸法

L KDs Dnℓ nℓ kℓ

（mm） Dimensions 油溝数
Oil groove

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
10
10
10
10
10
10
10
10
10

1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

□
□
□

02137
02138
02139
□
□
□
□
□
□
□
□
□

02140
02141
02142
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□

18040
18041
18042
□
□
□

1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C

7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
150
150
150
150
150
150
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
150
150
150
150
150
150
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
150
150
150
150
150
150
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
150
150
150
150
150
150
100
100
100
100
100
100
120
120
120

18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19
19
19

6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
32
32
32
32
32
32
32
32
32

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8

5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5

8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

アイテム No.
Item No.

呼び
Nominal size

食付
ℓc 

精度
Limit

形状
Type

形状寸法

L KDs Dnℓ nℓ kℓ

（mm） Dimensions 油溝数
Oil groove

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
11
11
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
14
14
14
14
14
14
14
14

1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1.5
1
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
1.5
1.5
1.5
1.5

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

□
□
□
□
□
□

18043
18044
18045
□
□
□

02143
02144
02145
□
□
□
□
□
□
□
□
□

02146
02147
02148
□
□
□

41917
41918
41919
□
□
□
□
□
□
□
□
□

42055
42056
42057
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□

B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
1C
B
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B

7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
10
9
8
10
12
8
10
12
8
10
12
8
10
12
8
10
12
8
10
12
7
9
11
7
9
11
9
11
9
11
8
10
8
10

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

120
120
120
150
150
150
150
150
150
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
150
150
150
150
150
150
100
100
100
100
100
100
120
120
120
120
120
120
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
18
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
19
19
19
19
19
19
18
18
18
18
18
18
26
26
26
26
19
19
19
19

7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
8
8
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
10.5
10.5
10.5
10.5
10.5
10.5
10.5
10.5

32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
38
30
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
38
30
30
30
30
30
30
42
42
42
42
42
42
42
42

6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
7.8
7.8
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
10.3
10.3
10.3
10.3
10.3
10.3
10.3
10.3

5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
6
6
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
8
8
8
8
8
8
8
8

8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
11
11
11
11
11
11
11
11

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6



アイテム No.
Item No.

呼び
Nominal size

食付
ℓc 

精度
Limit

形状
Type

形状寸法

L KDs Dnℓ nℓ kℓ

（mm） Dimensions 油溝数
Oil groove

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

2
2
2
2
2
2
2
2
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5
1.5

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□

1C
1C
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B

9
11
9
11
9
11
9
11
8
10
8
10
8
10
8
10

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

150
150
150
150
200
200
200
200
150
150
150
150
200
200
200
200

26
26
26
26
26
26
26
26
19
19
19
19
19
19
19
19

12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5
12.5

45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45

12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3
12.3

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

アイテム No.
Item No.

呼び
Nominal size

食付
ℓc 

精度
Limit

形状
Type

形状寸法

L KDs Dnℓ nℓ kℓ

（mm） Dimensions 油溝数
Oil groove

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

18
18
18
18
18
18
18
18
20
20
20
20
20
20
20
20

2.5
2.5
2.5
2.5
1.5
1.5
1.5
1.5
2.5
2.5
2.5
2.5
1.5
1.5
1.5
1.5

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□
□

1C
1C
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B
1C
1C
B
B

10
12
10
12
9
11
9
11
10
12
10
12
9
11
9
11

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200

33
33
33
33
19
19
19
19
33
33
33
33
19
19
19
19

14
14
14
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
15
15

48
48
48
48
45
45
45
45
50
50
50
50
45
45
45
45

13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
13.8
14.8
14.8
14.8
14.8
14.8
14.8
14.8
14.8

11
11
11
11
11
11
11
11
12
12
12
12
12
12
12
12

14
14
14
14
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15
15
15

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

・□は専門店在庫です。当社までお問い合わせください。
・食付き部長さは、1C（1山）・B（2山）の2種類があります。

ℓc ℓc

ℓn
ℓ

Dn Ds

ℓk

Dn Ds

ℓn
ℓ ℓk

ℓc

ℓn
ℓ

Dn Ds

ℓk

・□は専門店在庫です。当社までお問い合わせください。

SL-TF-1.5PSeamless TAFLET 1.5Pシームレスタフレット1.5P

TC-SL-TF 超硬シームレスタフレット Tungsten Carbide Seamless Taflet
WC

10 11

※食付き1.5Pは先端トガリセンターを除去しております。

・□は専門店在庫です。当社までお問い合わせください。

81620
□
□

81621
□
□

81622
□
□

81623
□
□

81624
□
□

81625
□
□

81626
□
□

81627
□
□

ℓc ℓ Ds ℓn ℓkDn
アイテム No.
Item No.

×0.5
×0.5
×0.5
×0.7
×0.7
×0.7
×0.8
×0.8
×0.8
×1
×1
×1
×1.25
×1.25
×1.25
×1.5
×1.5
×1.5
×1.25
×1.25
×1.25
×1
×1
×1

M3
M3
M3
M4
M4
M4
M5
M5
M5
M6
M6
M6
M8
M8
M8
M10
M10
M10
M10
M10
M10
M10
M10
M10

1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P

5
6
7
6
7
8
6
7
8
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9

2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

4
4
4
5
5
5

5.5
5.5
5.5
6
6
6

6.2
6.2
6.2
7
7
7
7
7
7
7
7
7

46
46
46
52
52
52
60
60
60
62
62
62
70
70
70
75
75
75
75
75
75
75
75
75

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19
19
19

18
18
18
20
20
20
22
22
22
24
24
24
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 

2.4
2.4
2.4
3.1
3.1
3.1
4
4
4

4.6
4.6
4.6
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 

3.2
3.2
3.2
4
4
4

4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
5
5
5

5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5

6
6
6
7
7
7
7
7
7
7
7
7
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

溝数
Flutes

ℓc ℓc

ℓn
ℓ

Dn Ds

ℓk

Dn Ds

ℓn
ℓ ℓk

ℓc Ds

ℓ ℓk

ℓc ℓ Ds ℓn ℓkDn
アイテム No.
Item No.

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

3
3
3
4
4
4
5
5
5
6
6
6
8
8
8
10
10
10
10
10
10
10
10
10
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

0.5
0.5
0.5
0.7
0.7
0.7
0.8
0.8
0.8
1
1
1
1.25
1.25
1.25
1.5
1.5
1.5
1.25
1.25
1.25
1
1
1
1.75
1.75
1.75
1.5
1.5
1.5
1.25
1.25
1.25
1
1
1

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

18046
□
□

18047
□
□

18048
□
□

18049
□
□

18050
□
□

18051
□
□

18052
□
□

18053
□
□
□

18054
□
□

18055
□
□
□

18056
□

18057
□

1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P

5
6
7
6
7
8
6
7
8
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
8
10
12
8
10
12
8
10
12
7
9
11

2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
18
18
18
19
19
19
19
19
19
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19
19
19
18
18
18

4
4
4
5
5
5
5.5
5.5
5.5
6
6
6
6.2
6.2
6.2
7
7
7
7
7
7
7
7
7
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5
8.5

18
18
18
20
20
20
22
22
22
24
24
24
30
30
30
32
32
32
32
32
32
32
32
32
38
38
38
38
38
38
38
38
38
30
30
30

2.3
2.3
2.3
3
3
3
3.9
3.9
3.9
4.6
4.6
4.6
6
6
6
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
6.8
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3

3.2
3.2
3.2
4
4
4
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
5
5
5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5
6.5

6
6
6
7
7
7
7
7
7
7
7
7
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6



ZC-SL-TF ゼロチップ-シームレスタフレット Zero Chip Seamless Taflet
HSSE

サイドスルー溝位置（～M6）サイドスルー溝位置（M7～）

…ゼロチップタップシリーズ
　サイドスルー溝位置（通／止兼用）

Grooves connecting to
side-through groove

Tap flutes Side-through groove

Side-through groove

今までの内部給油仕様での問題点

貫通穴で効果が低い（横穴仕様であっても）
アルミ加工ではOHが詰まってしまう
工具単価が高い

貫通穴でも高い効果を発揮できる
冷却・潤滑効果が高く、加工速度を上げられる
工具単価を抑えやすい

ZCシリーズの場合
十分な給油が可能
加工開始時より切り粉を強力に排出
吐出量が多い
溝追加のみで安価

横穴OH（オイルホール）の場合

隙間からの吐出の場合

加工開始時にドライに近い
穴が細く、吐出量が少ない
切り粉の排出効果が低い
止まり穴では排出を阻害
横穴が多く、高価
先端落しでの再研回数が少ない

新しい内部給油のカタチ シャンク部にサイドスルー溝を設けた新構造

止まり穴では切り粉を残しにくい
貫通穴でも内部給油効果を落としにくい

ZC-SL-TFで通/止兼用

止まり穴で使用できない
拡散量が多く、下穴への流入量が少ない
ロングシャンクでは効果が下がってしまう
シャンク径より下穴径が小さい
M7以下では効果が期待できない
標準品を使用できる

12 13

IN

横穴オイルホール付シームレスタフレットによる
止まり穴での水流イメージ

※注意点：全長が長く、クーラント圧が弱い場合は、オイルホールの方が流入量が多くなる場合がある。

・下穴の側面に向かって
　放射状に吐出する。
・側面で跳ね返り、
　穴奥と口元側に拡散する。
・切り粉が排出できずに
　蓋をされるように残る。

・穴の奥で跳ね返った切削油が
　全ての溝から排出される。
・INよりもOUTの断面が広い
　ために排出力が弱い。
・IN穴が詰まる可能性が高い。

･･･切り粉が滞留し、残ってしまう可能性がある

IN

オイルホール付シームレスタフレットによる
貫通穴での水流イメージ

・逆転時に切り粉を発生さ
　せるSL-TFでは、内部給
　油の効果は限定的。
・タップ進入時は拡散した
　クーラントが内壁を濡ら
　すことはできる。

･･･切り粉が滞留し、残ってしまう可能性がある

サイドスルー付きタップによる
貫通穴での水流イメージ

・回転によって他の溝に
　流入させることができる。
　（貫通穴なので跳ね
　　返ってこない）

・INよりもOUTの断面が広いために
　排出力は高くないが、転造タップで
　あることとSL-TFの切り粉は少ない
　ことで問題は考えにくい。
・IN穴が詰まる可能性がない。

IN溝

IN

サイドスルー付きタップによる
止まり穴での水流イメージ

・下穴の内壁に
　沿って穴奥に流入。
・穴の奥で跳ね返り、
　残りの溝より排出する。

・INよりもOUTの断面が広いために
　排出力は高くないが、転造タップで
　あることとSL-TFの切り粉は少ない
　ことで問題は考えにくい。
・IN穴が詰まる可能性がない。

【ホルダーについて注意事項】
・通常のコレットホルダーでご使用いただけます。
・以下のような仕様のものについては、弊社営業員にご相談ください。
　＊ゴムや樹脂でタップをホールドするモデル
　＊分割数が多い（8分割を超えるもの）スプリングコレット
　＊コレットの隙間や端面から吐出するモデル
　＊鋼球でタップをホールドするモデル（タッパーなど）
　＊焼きばめホルダー
　＊ミスト加工用

【Notes about the holder】
・You can use a normal collet holder.
・For those specifications , such as the following , please contact our sales representative.
　＊Model to hold the tap with a rubber or resin
　＊Number of divisions is large ( 8 those greater than the division) spring collet
　＊Model discharged from the gap and the end face of the collet
　＊Model to hold the tap in the steel ball ( such as Tupper )
　＊Shrink fit holders
　＊For mist processing



ZC-SL-TF ゼロチップ-シームレスタフレット Zero Chip Seamless Taflet
HSSE

ゼロチップ-超硬シームレスタフレット Tungsten Carbide Zero Chip Seamless Taflet TC-ZC-SL-TFWC

14 15

18058
□
□

18059
□
□

18060
□
□

18061
□
□

47941
□
□

47944
□
□

18063
□
□

46911
□
□

47947
□
□

18064
□
□

18065
□
□

18066
□
□
□

18067
□
□

18068
□
□
□

18069
□

46915
□

アイテム No.
Item No.

×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×
×

M3
M3
M3
M4
M4
M4
M5
M5
M5
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M7
M7
M7
M8
M8
M8
M8
M8
M8
M9
M9
M9
M10
M10
M10
M10
M10
M10
M10
M10
M10
M12
M12
M12
M12
M12
M12
M12
M12
M12
M12
M12
M12

ℓc
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P

5
6
7
6
7
8
6
7
8
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
8
10
12
8
10
12
8
10
12
7
9
11

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Ds
4
4
4
5
5
5

5.5
5.5
5.5
6
6
6
6
6
6
7
7
7
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

ℓ
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
16
16
16
18
18
18
18
18
18
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19
19

ℓn
18
18
18
20
20
20
25
25
25
30
30
30
30
30
30
40
40
40
40
40
40
40
40
40
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
39
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43

Dn
2.3
2.3
2.3
3
3
3

3.9
3.9
3.9
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
4.6
5.6
5.6
5.6
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
7.2
7.2
7.2
7.8
7.8
7.8
7.8
7.8
7.8
7.8
7.8
7.8
9.8
9.8
9.8
9.8
9.8
9.8
9.8
9.8
9.8
9.8
9.8
9.8

3.2
3.2
3.2
4
4
4

4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
5.5
5.5
5.5
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

ℓk
6
6
6
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
8
8
8
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

ZC溝数
ZC groove

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

溝数
Flutes

ℓc DsDn

ℓ
ℓn

ℓk

TYPE 1

※食付き1.5Pは先端トガリセンターを除去しております。

・□は専門店在庫です。当社までお問い合わせください。

・□は専門店在庫です。当社までお問い合わせください。

ℓc DsDn

ℓ
ℓn

ℓk

TYPE 1

※食付き1.5Pは先端トガリセンターを除去しております。

81628
□
□

81629
□
□

81630
□
□

81631
□
□

81632
□
□

81861
□
□

81633
□
□

81634
□
□

81635
□
□

アイテム No.
Item No.

×0.5
×0.5
×0.5
×0.7
×0.7
×0.7
×0.8
×0.8
×0.8
×1
×1
×1
×1.25
×1.25
×1.25
×1
×1
×1
×1.5
×1.5
×1.5
×1.25
×1.25
×1.25
×1
×1
×1

M3
M3
M3
M4
M4
M4
M5
M5
M5
M6
M6
M6
M8
M8
M8
M8
M8
M8
M10
M10
M10
M10
M10
M10
M10
M10
M10

ℓc
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P
1.5P

5
6
7
6
7
8
6
7
8
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9
7
8
9

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2

Ds
4
4
4
5
5
5

5.5
5.5
5.5
6
6
6
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

70
70
70
70
70
70
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

ℓ
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
18
18
18
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19
19
19

ℓn
18
18
18
20
20
20
25
25
25
30
30
30
40
40
40
40
40
40
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 

Dn
2.4
2.4
2.4
3.1
3.1
3.1
4
4
4

4.6
4.6
4.6
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
6.2
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 
ー 

3.2
3.2
3.2
4
4
4

4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
4.5
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

ℓk
6
6
6
7
7
7
7
7
7
7
7
7
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

ZC溝数
ZC groove

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

溝数
Flutes

加工映像はコチラ

ℓc Ds

ℓ ℓk

1.5P…1.5C＋精度番号
例）1.5Pで精度番号7番⇒1.5C7

【食付き・精度表記について】

0.5
0.5
0.5
0.7
0.7
0.7
0.8
0.8
0.8
1
1
1
0.75
0.75
0.75
1
1
1
1.25
1.25
1.25
1
1
1
1.25
1.25
1.25
1.5
1.5
1.5
1.25
1.25
1.25
1
1
1
1.75
1.75
1.75
1.5
1.5
1.5
1.25
1.25
1.25
1
1
1

TYPE 2


